Der Geothermiekongress DGK 2025 BIBERACH UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Weiterentwicklung und Verifizierung eines Energie- und Leistungsbilanzverfahrens flur

Erdwarmekollektoren

Sebastian Braun, Fabian Neth, Roland Koenigsdorff ErgEanSSE
Hochschule Biberach (HBC), Institut fliir Gebaude- und Energiesysteme (IGE)

Betrachtungszeitraum zwei Jahre ab Oktober (2x Heizperiode)
Realistisches Lastprofil (Abb. 3)
Sinusformige Temperaturschwingung an der Oberflache (Abb. 3)
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Gesattigter Untergrund mit einer Porositat von 20 % und den

analytisches Modell fir die Dimensionierung von horizontalen Untergrundparameter aus vorstehender Tabelle
Erdwarmekollektoren
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Verwendung der Spiegelquellenmethode, um isotherme Abb. 3: Lastprofil und Temperaturschwingung an der Gelandeoberkante
Randbedingungen einzuhalten

Fir zwei isotherme Randbedingungen - Spiegelquellenmethoden

mit n-Schichten von Spiegelquellen (siehe Abb. 1 = Beispiel fir
eine Schicht)

Ohne Eisbildung
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R R R IRRERIRE »  Asymmetrie zwischen Eisausdehnung nach oben und unten wird
von analytischen Modellen nicht abgebildet
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Abb. 5: Vergleich der Kollektoroberflachentemperatur und Eisausdehnung
fur das Flachenmodell mit Eisbildung (ohne Grundwasser)
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Abb. 1: Skizze der Modellierung mithilfe von IPS mit Haupt- und Spiegelquellen fir ~15 4, , , , , , , , ,
den Fall einer festen Temperatur an der Geldandeoberkante und in der Sep Dez Mz Jun  Sep Dez Mrz  Jun  Sep
Monat
Grundwasserebene Abb. 4: Vergleich der Kollektoroberflichentemperatur fur das
achenmodell ohne Eisbildung (ohne Grundwasser
Flach dell ohne Eisbildung (ohne Grund )
Fiur die Berlicksichtigung des Eisbildungsprozesses werden zwei »  Temperaturreaktionen (Flachen- und Rohrmodell) werden sehr
Ansatze untersucht: gut vom analytischen Modell abgebildet
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»  Noch keine ibertragbare Losung fiir Berticksichtigung der

Abb. 2: Netz der erstellten Modelle in COMSOL Multiphysics : Modell mit Eisbildung im Rohrmodell

Rohrquelle (links), Modell mit Flachenquelle (rechts)

Zusammenfassung und Ausblick

Untergrundparameter . _ _ —
Analytisches Modell bildet Temperaturreaktionen ohne Eisbildung
Parameter Feststoff Wasser Eis sehr gut ab )
Dichte p in kg/m?3 2180 1000 900 Fir die Problematik der Asymmetrie und die Ubertragung auf das
Warmeleitfahigkeit A in W/mK 1,5 0,58 233 Rohrmodell sind weiterfiihrende Forschungen notwendig (Work in
Spezifische Warmekapazitat ¢, in J/kgK 1000 4200 2000 Progress)
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